—>> Ameélioration de la modélisation du carbone forestier
Limites et besoins de recherche : Bois mort

Contexte

Le Forestier en chef est responsable de la comptabilisation du potentiel d’atténuation du secteur
forestier au sein du ministére des Ressources naturelles et des Foréts, en vue de soutenir l'inventaire
provincial des gaz a effet de serre. Le calcul d’un tel potentiel passe par la comptabilisation des flux de
gaz a effet de serre provenant des foréts et des produits du bois.

Dans le cadre de ce mandat, le Forestier en chef entreprend de béatir une cartographie des besoins de
recherche en matiére de modélisation du carbone forestier afin d’identifier les limites scientifiques et de
définir les axes de recherche prioritaires a traiter dans le futur. Cette démarche vise a renforcer les
connaissances scientifiques en cohérence avec les outils existants, notamment le Modéle du bilan du
carbone (MBC-SFC3)".

Objectif général

Répondre aux limites scientifiques et aux besoins de recherche prioritaires afin d’'intégrer de nouvelles
connaissances dans la modélisation des dynamiques du carbone forestier.

Représentation du réservoir : Bois mort

Ce réservoir inclut les chicots, les gros débris ligneux et les grosses racines mortes. Dans le modéle,
ces réservoirs sont définis de la maniére suivante :

» Les chicots regroupent les tiges mortes debout ainsi que leurs branches mortes, tant chez les
résineux que chez les feuillus.

» Les gros débris ligneux correspondent a la matiére organique morte aérienne dont la vitesse de
décomposition est qualifiée de moyenne.

» Les grosses racines mortes correspondent a la matiére organique morte souterraine dont la
vitesse de décomposition est qualifiée de rapide.

Limites du modéle actuel

» Dans la modélisation actuelle, les stocks de carbone dans les chicots sont Iégérement surestimés
par rapport aux données de l'inventaire forestier national. Une surestimation est également
observée pour les gros débris ligneux?. Concernant les grosses racines mortes, I'écart avec le
terrain n’est pas clairement établi, puisque les données sur ce réservoir sont rarement rapportées
dans la littérature®.

» Le modéle présente des incertitudes générales de certains parameétres utilisés pour simuler la
dynamique du carbone de ce réservoir. Parmi celles-ci, des incertitudes liées aux parametres de la
décomposition de la matiére organique morte (taux de décomposition et sensibilité de ce taux a la
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température) et aux parameétres de renouvellement de la biomasse (taux annuel de mortalité)*. Par
ailleurs, en I'absence de paramétres appropriés, le modeéle ne peut intégrer les effets des
changements climatiques sur la dynamique du carbone de ce réservoir, ce qui est susceptible
d’affecter la robustesse des simulations a long terme avec le modéle.

Pistes d’amélioration et besoins de recherche

Plusieurs pistes d’amélioration peuvent étre envisagées pour améliorer la performance de la
modélisation du carbone, autant sous climat historique que sous un climat modifié par les changements
climatiques.

» Dans le cas des chicots (tiges et branches), il apparait essentiel d'approfondir I'é¢tude des
parameétres de dépbt et de décomposition a I'échelle provinciale.

o Le modéle estime la mortalité de la biomasse a partir du taux de renouvellement annuel du
réservoir. La validation de ce paramétre demeure difficile en raison du manque de données
empiriques. Des recherches seront nécessaires pour améliorer les connaissances sur le
processus de recrutement de bois mort, plus particulierement la mortalité naturelle de la
biomasse vivante, ce qui permettra d’affiner I'estimation du taux annuel de renouvellement
des chicots.

o Pour améliorer les estimations du carbone dans les chicots, en plus d’ajuster les paramétres
de décomposition, tels que le taux de décomposition et sa sensibilité a la température, un
recalcul du taux de transfert de carbone vers les débris ligneux sera nécessaire. A cet effet,
un projet de recherche est en cours afin d’estimer le temps de résidence des arbres morts
dans la forét productive. Ce projet permettra d’améliorer le taux de chute des chicots ainsi
que le transfert du carbone des chicots vers les débris ligneux.

» Les gros débris ligneux recoivent le carbone des chicots et le transférent ensuite vers I'atmosphére
et le sol par la décomposition. La surestimation du carbone observée dans ce réservoir indique la
nécessité d’améliorer les parameétres de décomposition ainsi que les proportions de carbone
transféré vers les autres réservoirs. Selon les informations disponibles, un projet de recherche
modélise le carbone dans les débris ligneux, mais aucun ne vise particuliérement a améliorer la
connaissance de la dynamique du carbone dans ce réservoir, a I'échelle de la province. Par
conséquent, des projets de recherche supplémentaires seront nécessaires pour combler cette
lacune, notamment pour collecter des données de terrain afin d’estimer les stocks de carbone dans
les gros débris ligneux, mesurer les flux du carbone vers I'atmosphére et vers le sol, ainsi que
déterminer les taux de décomposition en fonction des espéces et des conditions
environnementales.

» Pour les grosses racines, il serait pertinent de s’appuyer sur plus de données de terrain afin de
mieux représenter le taux de décomposition des grosses racines mortes ainsi que le taux de
renouvellement des grosses racines vivantes (taux annuel de mortalité) dans le modele. A ce jour,
aucun projet ne semble étre en cours pour améliorer la connaissance de la dynamique du carbone
dans les grosses racines, a I'’échelle provinciale. Des informations supplémentaires seront
nécessaires sur la décomposition de ce réservoir afin de mieux estimer le taux de décomposition
ainsi que la proportion du carbone transférée vers le sol. De plus, des recherches seront requises
pour quantifier I'influence de la température, de 'humidité et des propriétés du sol sur les taux de
décomposition et de renouvellement des racines afin d’améliorer la précision du modéle.
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Finalement, la réalisation de ces recherches a I'échelle provinciale est essentielle pour adapter le
modéle aux conditions locales. A I'échelle nationale, une étude a permis de recalibrer les paramétres
de chute et de décomposition du bois mort et a été récemment intégrée dans le rapport d’'inventaire
national des gaz a effet de serre de 2026°. Cependant, la quantité de données utilisée pour le Québec
pourrait étre largement améliorée, ce qui souligne la nécessité de réaliser des recherches
supplémentaires afin d’améliorer les estimations des stocks de carbone du bois mort.
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